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GELECEGIN ENERJISI iCIN GUVENILIR KIMYASALLAR

Enerji depolama teknolojileri, yalnizca bugiiniin degil,
ayni zamanda gelecegin de temel ihtiyaclarindan biridir.
Yillarin tecriibesi ve surekli gelisen mihendislik altyapi-
mizla, pil ve batarya kimyasallarina yonelik ileri teknoloji
prosesler gelistirme calismalarimizi kararlilikla stirdlirmek-
teyiz.

Modern tesislerde, yliksek verimli ve kontrollt prosesler
ile mangan bilesikleri Gretmekteyiz. Bu urlinler; Lityum
iyon pil batarya teknolojisinde enerji yogunlugu yiiksek
bataryalarda kullanilacak olan katot oksitlerin aktif ma-
teryalleri olacaktir.

Sirdrdlebilirligi; Gretimimizin merkezine aliyor, diigiik
karbon ayak izi, geri donlsturtlebilir prosesler ve atik mi-
nimizasyonu ilkeleriyle hareket ediyoruz. Yalnizca tekno-
lojik degil, ayni zamanda gevresel sorumluluk agisindan
da deder yaratan bir liretim anlayisini benimsiyoruz.

Yuksek nitelikli mihendis ve kimyager kadromuzla; yeni
nesil pil teknolojilerindeki performansi ve glivenlidi artir-
maya yonelik kati hal bataryalarda kullanilacak olan katot
oksit materyallerini reterek elektrikli arag ve enerji de-
polamaya yonelik katot oksit madenciligi lizerine galigi-
yoruz.
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MNOX MADENCILIK HAKKINDA

Jig konsantre zenginlestirme tesislerimizde Urettigi-
miz konsantre Manganez madeni; Erzincan ili Otluk-
beli melanji iginde radyolaritlerde yerlesmis bulunan
Manganez yataklanmasi cevheridir.

Cevherin ana yapisi Piroluzit (MnO2) yapida olup
kompleks bir yapida olmadidi igin jig ile sulu zengin-
lestirme isleminde yliksek tendérli (0-5mm) tane bo-
yutunda aylk 1000-1500 ton konsantre Manganez
Uretimi yapmaktayiz. Hammadde cevherimizde yer-
lesmis kilit yapida bir olusum olmadigi gibi uygun
kirma yontemleri ile saglikli olarak elde ettigimiz tane
boyutuyla jig zenginlestirme tesisimizde Urettigimiz
Manganez konsantremizde emprite minimal du-
zeyde ve uygun rasyolu ytiksek tendrli Mangan ve
Mangandioksit (MnOz) Uretimini rahatlikla gergek-
lestiriyoruz.
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Urettigimiz konsantre Mangan uriini yiiksek yogun-
luklu, disik silikali ve rahatlikla kinlip-6gitiilebilen
bir yapidadir. Yapilan kimyasal lig islemleri calisma-
larinda fazla bir direng gérilmemistir. Rasyosu yik-
sek oldugu icin kolaylkla ¢dziinme ve eritmeye
elverigli oldugu gériilmistir. Uretilen mangan kon-
santresi Major oksit olarak Mangandioksit agirliklidir.
Minor oksitler toplami fazla yer tutmamaktadir ve di-
suktur.

Mangan konsantre Uretimi konusunda yaptigimiz ca-
lismalar neticesinde gelistirdigimiz; cevherimize gore
uygun zenginlestirme sistemleri ile yil boyunca Ure-
tim yapmaktayiz.

Konsantre Manganez Uretimini mevsimsel sartlara
ragmen durmaksizin gerceklestirmekteyiz.
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nim alanlarina gore Uretim yapmaktayiz. Pil-batarya,
metal-metalurji, demir-celik, dékiim, ferromangan,
premiks yem Ureticileri, glibre ve kimya pazarlar ta-
leplerine farkli tendrler ile konsantre Uretimleri yap-
maktayiz.

Zenginlestirme tesisimizde devamli kalite takibi icin;
Numune hazirlama ve Analitik Kimya laboratuvarimiz
bulunmaktadir. Laboratuvarimizda yapilan mangano-
metrik, titrimetrik ve gravmetrik analizler ile ylksek
tendrli konsantre Mangan ve Mangandioksit Uretimi;
>Mn, MnOz2, Fe, FeO, SiO2, LOI analizleri ile devamli
olarak takip edilmektedir.

Blnyemizdeki kimya laboratuvarimizda ve dis akre-

dite laboratuvarlarda yapilan Urettigimiz konsantreye
ait analiz spekleri soyledir;

M Uriin Boyutu: 0-5 mm

M Kalite : %52-56 >Mn

B Ana Oksit Orani: %75-85 MnO2
M Silika Orani: %6-11 SiO2

Bl Demir Orani: <%0,3

M Kizdirma Kaybi (LOI): %9-11
M Dider: <%?2

M Alkali Orani: <%0,5

M Yogunluk: 3,54 kg/L

Bl Nem: <%5

Urettigimiz konsantre Manganez kullanim alanlar;
Demir gelik ve metalurji sanayinde demirin en énemli
alagimi olarak ferromangan ve silikomangan olarak
tiketilmektedir. Ayrica elektrikli arag pil-bataryalari,
enerji depolama da manganez tirevleri dnem tagsi-
maktadir.
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Urettigimiz konsantre mangan (riini; demir-celik,
ferro alagimlar, kaplamacilik, tarim ve glibre, hayvan-
cllik ve yem, gida takviyesi, su aritma, cam, seramik
ve boya sektorlerinde kullanilmaktadir.

Otomotiv sektdriinde ise elektrikli arag bataryalarinin
katot oksitlerinde, yliksek performansli sarj edilebilir
lityum-iyon batarya teknolojisinde, pil yapiminda ve
pil gesitlerinde mangan igerikli bilesikler kullanilmak-
tadir.

Diinyada her gegen glin artan elektrikli arag tretimi,
mangan Urlnlerine olan talebi daha da artiracaktir.

Ozellikle mangan siilfat (MnSOa4), mangan icerikli bi-
lesiklerin Gretilmesi igin bir ¢cikis noktasidir.

Uretmis oldugumuz konsantre mangan dioksit (irii-
numdazd, direkt satisimizin yaninda uygun kimya pro-
sesleri ile ©dnce mangan silfat Uretiminde
kullaniyoruz. Diger manganli bilesiklerin Uretilmesini
ve alternatif yakit olabilecek Griinlerin hazirigini ise
mangan suilfat Gretiminden sonra planliyoruz. Bilim-
sel arastirma ve gelistirme galismalarina 6nem veri-
yoruz. Uriinlerimizi saglikli bir sekilde elde ettik.
Daha kaliteli ve gelismis, ultra saflik dlizeyinde Grtn-
lerin Uretilmesi icin kadromuzu genisletiyoruz.

MnOX Madencilik olarak; endistride kullanilan her
tlrli manganez tirevleri ile lityum-iyon pil teknolo-
jisinde yerini alacak katma degeri yiiksek mangan
bilesikleri icin hazirliklarimizi ve galismalarimizi ta-
mamlamig durumdayiz.
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ERZINCAN MANGAN
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MnOX Madencilik Otlukbeli Manganez Zenginles-
tirme Isletmesinde; Ocaktan ¢ikarilan mangan ma-
denleri jig tesisinde konsantre mangan urlnine

donlstiridlmektedir.
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Dogal mangan dioksit veya dogal piroluzit, man-
gan mineralleri iginde en dnemli oksit formudur.
Dodal mangan dioksit, beta mangan dioksit (8-
MnO2) olarak adlandirilir. Birgok endustriyel
alanda kritik bir hammadde olarak kullanilir.
Elektron alarak pilin galismasini sagladidi igin
kuru pil Gretiminde kullanihr.

Lityum iyon pil sektériinde kullanilan katot ok-
sitlerde, lityumun yaninda kullanilacak manganli
materyallerin Gretiminde hammadde goérevi gor-
mektedir. Ayni zamanda gugli bir oksidasyon
katalizérli olarak bircok kimyasal reaksiyonda
kullanilir. Oksijen transferine aracilik ettigi igin
Ozellikle kimya sanayisinde gergeklesen kont-
rollii oksidasyon sireglerinde tercih edilir.

Cam ve seramik sektdrlerinde katki maddesi
olarak kullanilir. Termal olarak indirgenmesiyle
mangan metaline dontiserek gelik Uretiminde ve
ferroalagimlarin Gretiminde kullanilir.

Gubre ve tarim sektoriinde kullanilan mangan
sulfat Gretimi icin dnemli bir kaynaktir. Su aritma
sektorinde filtrasyon malzemesi olarak kullani-
hr.



SAMSUN KIMYA TESISLERI

Pil — Batarya materyalleri, Alternatif Yakitlar, Katot Oksit
Madenciligi, Otomotiv Madenciligi, Giibre ve Yem katki
maddeleri konularinda calismalarin yapildigi bélimddir.

Uriinlerimiz;

M Mangan Oksit (MnO)

M Kimyasal Mangan Dioksit (CMD)

M Kimyasal Mangan Oksit (CMO)

M Mangan Siilfat (MnS0O4)

B Mangan Karbonat (MnCO3)

B Mangan Fosfat [Mn3(PO4)2 ve MnPO4]
B Mangan Nitrat (Mn(NO3)2)

B Hausmannite (Mn304)

B Mangan Klorlr (MnCl2)

B Mangan Okzalat (MnC204)

M y Gama Mangan dioksit(Aktif MnO2)
B Mangan Glukonat (C12H22Mn014)

B Mangan Borat (MnB407)
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Dogal mangan oksit, mangan dioksit (MnO2)
madeninin termal olarak indirgenmesi yonte-
miyle elde edilen dogal bir mangan bilesigidir.
Bu Uretim yontemi sirasinda herhangi bir kim-
yasal madde kullaniimadigi icin ortaya cikan
drtin tamamen dogal ve organik nitelik tasir.
Dogal MnO ozellikle hayvan besleme sekto-
rinde énemli bir rol oynar. Premiks formunda
yem katkisi olarak kullanildiginda hayvanlarin
mineral dengesini destekler ve saglikli gelisim-
lerine katkida bulunur.

Manganin enzim aktivasyonu, kemik ve bag do-
kusu gelisimi, Greme ve bagisiklik sistemi fonk-
siyonlari gibi hayati slreclerde rol oynamasi,
MnO’yu hayvancilikta degerli bir bilesik haline
getirir. Dogal yapisi sayesinde yem katkilarinda
glvenle tercih edilen mangan oksit, tarim ve
hayvancilik uygulamalarinin yani sira bazi en-
dustriyel siireglerde de kullanilabilir. Ornegin se-
ramik ve cam Uretiminde, metal alagimlarda
veya diger mangan bazli kimyasal sentezlerde
yardimci bir bilesen olarak islev gdrebilir. Ticari
literatlirde ve kullanimda genellikle “dogal man-
gan oksit” olarak anilir.
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Kimyasal
Mangan Dioksit

~
N-I——”

Kimyasal mangan dioksit; dogal mangan cev-
herlerinden elde edilen tiirlerden farkli olarak,
tamamen sentetik yontemlerle Uretilen, yiksek
saflikta bir mangan dioksit formudur. Sentetik
Uretim sireci sayesinde icerisindeki metalik ve
mineral safsizliklar son derece distik seviyelere
indirilir.

Bu ytiksek saflik orani, CMD'yi 6zellikle elektro-
nik ve enerji depolama sektdrlerinde tercih edi-
len bir malzeme haline getirir. CMD, glgli bir
oksidasyon katalizérii olarak birgok kimyasal
tepkimede etkin rol oynar. Reaksiyon kinetigini
hizlandirma ve oksidasyon verimliligini artirma
Ozellikleri sayesinde endustriyel kimya uygula-
malarinda yaygin sekilde kullanilir.

Bunun yani sira, Ozellikle alkalin pillerde ve
diigme tipi pillerde katot aktif maddesi olarak
gorev alir. Bu tir enerji depolama sistemlerinde
yuksek saflikta mangan dioksit kullanilmasi, pilin
kapasitesini, kararliigini ve kullanim omrini
dogrudan olumlu etkiler.



CMO

Kimyasal
Mangan Oksit
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Kimyasal mangan oksit; sentetik olarak mangan
karbonattan termal yontemle Uretilir. Manganin
(+2) oksidasyon basamadindaki oksittir. Sente-
tik olarak Uretildigi icin reaktivitesi, safligi ve
kontrollii tane boyutuyla oldukga dederli bir
hammaddedir. Icindeki safsizlik orani ok diisiik-
tdr. Alkalin pillerde ve kiiguk pillerde kullanil-
maktadir. Stiperkapasitorlerde elektrot materyali
olarak kullanilir. Mikro enerji depolama sistem-
lerinde hizli sarj—desarj ve yliksek enerji yogun-
lugu saglayan bir materyaldir.

LMO pillerinde lityum katot malzemesi olarak
mangan oksitin safligi, batarya performansi igin
kritik 6neme sahiptir. Pigment olarak cam ve se-
ramik Uretiminde matris katkisi seklinde kulla-
nilir. Saf ve kontrollii mangan kaynagdi sagladig
icin sentetik mangan oksitler mikro element
kaynagi olarak da kullanilir. inorganik pigment-
lerde yaygin olarak kullanilir. Isiya dayanikh pig-
mentlerde ve seramik boyalarda kullanilir.
Kataliz proseslerinde sentetik mangan oksit kul-
lanilir. Sentetik mangan oksit, seramik ve cam
sektoriinde renk kontrolii saglar.
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Mangan
Siilfat

Mangan stilfat; pembe renkli, kristal yapiya sahip,
suda ytiksek oranda ¢dziinebilen bir inorganik tuz-
dur. Hem tarimsal uygulamalarda hem de sana-
yide en yaygin kullanilan mangan bilesiklerinden
biridir. Bitkiler icin 6Gnemli bir mikro besin elementi
olan mangan, fotosentez siirecinde kloroplast
fonksiyonlarini destekler, enzim aktivasyonunu ar-
tinr ve bitkilerin saglikl gelisimine katkida bulunur.
Bu nedenle mangan siilfat, tarim sektériinde top-
rak ve yaprak uygulamalarinda sikga tercih edilir.

Endustriyel alanda ise mangan siilfat, lityum iyon
pil teknolojilerinde stratejik bir hammadde olarak
One gikar. Ozellikle Li-Mn204 ve Li-MnPOa4 gibi
mangan bazl katot oksitlerinin Uretiminde temel
bilesenlerden biridir. Bu katot malzemeleri; yiiksek
termal kararlilik, iyi sarj—desarj performansi ve
maliyet avantaji nedeniyle modern enerji depo-
lama sistemlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir.

Ayrica mangan silfat, pil ve batarya sektériinde
ultra saf mangan silfat (HPMSM - High-Purity
Manganese Sulfate Monohydrate) formunda kritik
6neme sahiptir. HPMSM, yiiksek performansl lit-
yum iyon pil katotlarinin Uretiminde kullanilan
mangan kaynaklarinin saflastiriimis halidir.

Mangan
Fosfat

Mangan fosfat; ylizey islem ve kaplama teknolojile-
rinde yaygin olarak kullanilan kritik bir kimyasal bi-
lesiktir. Kaplama malzemesi olarak metal ylizeylere
uygulandiginda koruyucu bir tabaka olusturarak ko-
rozyon direncini artirir, aginmaya karsi dayanimi yik-
seltir ve pargalarin servis 6mriinl uzatir. Bu nedenle
mangan fosfatlama, kaplamacilik ve ylizey miihen-
disligi sektorlerinde 6nemli bir rol oynar. Mangan fos-
fat ayni zamanda elektrokimyasal sistemlerde,
seramik malzemelerde ve katalitik uygulamalarda da
kullanilir. Yiizeyde olusturdugu mikro gozenekli yapi,
yagd tutma kapasitesini artirir ve sinir kosullu yagla-
mayi kolaylastirir. Bu 6zellik 6zellikle strtiinmenin
yliksek oldudu enddstriyel parcalar icin biiylik avan-
taj sadlar.

Otomotiv ve makine sanayisinde mangan fosfat;
asagidaki ylksek sirtlinmeli ve yiik altindaki parga-
larin ylzey islemlerinde sikga tercih edilir:

e Digliler e Krank milleri
e Eksantrik milleri e Silindir govdeleri
e Zincirler e Civatalar,Vidalar
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MnPOa4

Mangan
Fosfat

-

Bu uygulamalar hem ilk galistirma asamasinda hem
de uzun sureli kullanimda yilizey yipranmasini azal-
tarak ekipman performansini ve émrini artirir. Sa-
vunma sanayisinde mangan fosfat kaplama, silah
pargalari ve askeri donanimlar lizerinde uzun 6murld
koruma saglamak igin kullanilir. Yiiksek korozyon ve
asinma direnci sayesinde mekanizmalarin glvenilir-
ligi artar.

Enerji depolama alaninda mangan fosfat, ézellikle lit-
yum iyon pil teknolojilerinde kritik bir bilesendir.

Li-MnPOa4 ve Li-MnFePOa4 formu; yuksek termal ka-
rarlilik ve glivenlik saglayan ileri nesil bir katot mal-
zemesi olarak mangan fosfatin énemli kullanim
alanlarindan biridir. Ayrica mangan fosfat, yeni nesil
kati hal bataryalarda ytiksek voltajli, gtivenli ve per-
formansi artiran bir katot malzemesi olarak 6ne ¢ikar.
Mangan fosfat; hem enduistriyel ylizey kaplama hem
enerji depolama hem de kimya sanayi alanlarinda
cok yonli kullanim imkani sunan degerli bir kimyasal
bilesiktir. Gelecek yillarda, kati hal bataryalarinin kul-
lanim oraninin artmasiyla “mangan fosfat” talebinin
artacagini tahmin etmekteyiz.



MnCOs

Mangan
Karbonat

-

Mangan karbonat; manganin karbonath tuzu olup
metalurji, seramik, pil-batarya teknolojileri ve kimya
endustrisinde genis kullanim alanina sahiptir. Sentetik
olarak elde edilebilen mangan karbonat, yiiksek saf-
likta Gretilebildidi icin bircok ileri teknoloji uygulama-
sinda tercih edilen bir mangan kaynagidrr.

Seramik endustrisinde ise renk verici bilesen ve mat-
ris katki maddesi olarak islev gérir. Isil islemler sira-
sinda kararli bir yapi sergilemesi ve farkli tonlarda
renk olusturabilmesi nedeniyle degerli bir pigment
hammaddesidir. Ayni sekilde cam Gretiminde de ren-
klendirme ve renk diizenleme amaciyla kullanilan
katki maddeleri arasinda yer alr.

Enerji depolama teknolojilerinde mangan karbonat
kritik bir dnctl maddedir. Termal déntsiimiinin kolay
olmasi sayesinde lityum iyon pil katotlarinin Greti-
minde, Ozellikle mangan bazl katot oksitlerinin sen-
tezinde baslangic bilesigi olarak yaygin sekilde
kullanilir. Bu 6zellik, yliksek performansli ve kararl
katot materyallerinin elde edilmesine katki saglar.

Tarim ve giibre sektériinde mangan karbonat; man-
gan eksikliginin giderilmesi icin kullanilan etkili bir
mikro element kaynagidr.
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Mn(NO3)2

Mangan
Nitrat

~

~
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Mangan nitrat; mangan ve nitrojen igeren, suda
kolay ¢dzlinebilen bir inorganik bilesiktir. Iceri-
ginde hem mangan (Mn) hem de azot (N) bu-
lunmasi nedeniyle 6zellikle gibre formu-
lasyonlarinda degerli bir bilesen olarak kullanilir.
Bitkilerin bliyiime stireclerinde mangan, foto-
sentez ve enzim aktivasyonunda kritik rol oy-
narken azot ise bitkinin temel besin
maddelerinden biridir. Bu nedenle mangan nit-
rat, tarimsal uygulamalarda bitkilerin mikro ve
makro besin ihtiyaglarini ayni anda karsilayan
etkili bir katki maddesi gorevi gorir.

Enerji depolama sektériinde mangan nitrat, lit-
yum iyon pil teknolojilerinin 6nemli hammadde
bilesenlerindendir. Ozellikle mangan bazl katot
oksitlerinden biri olan Li-Mn204lUn Uretiminde
mangan kaynadi olarak mangan nitrat kullanilr.
Bu Uretim stirecinde mangan nitrat, lityum nitrat
ile birlikte reaksiyona sokularak ytiksek perfor-
mansh katot malzemelerinin sentezlenmesine
katkida bulunur. Elde edilen Li-Mn204 katot ya-
pisi; yiksek termal kararliligi, iyi dongli 6mrii ve
guvenli calisma 6zellikleri sayesinde modern ba-
tarya uygulamalarinda yaygin sekilde tercih edil-
mektedir.

SAMSUN KIMYA TESISLERI

-

Hausmannite; oksitli mangan bilesikleri arasinda
teknolojik agidan énemli bir materyal olup hem
endustriyel uygulamalarda hem de ileri teknoloji
alanlarinda deger kazanan bir bilesiktir. Kristal
yapisindaki kararllik, yiksek ylzey aktivitesi ve
iyi elektrokimyasal 6zellikleri sayesinde cesitli
modern teknolojilerde tercih edilmektedir.

Enerji depolama sistemlerinde Hausmannite,
ozellikle karbon bazl materyallerle kompozit
hale getirilerek kullanili. Bu kompozit yapilar;
elektrotlarin iletkenligini artirir, sarj—desarj per-
formansini iyilestirir ve bataryalarin déngii 6m-
rind uzatir. Mn304 esasl kompozit elektrotlar;
stiperkapasitorler, lityum iyon piller ve diger yeni
nesil enerji depolama c¢ézlimlerinde yliksek et-
kinlik géstermektedir.

Ayrica Hausmannite, seramik pigmenti olarak
da genis bir kullanim alanina sahiptir. Isiya da-
yanikli yapisi ve renk stabilitesi; seramik ve cam
Uretiminde istenen tonlarin elde edilmesinde
avantaj sadlar. Matris igindeki kararlihdi saye-
sinde ytliksek sicakliklarda bile renk 6zelliklerini
muhafaza eder.
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MnCl2z

Mangan
Kloriir

Mangan klortir; suda kolay ¢dzlinebilen bir man-
gan tuzu olarak tarim ve gubre sanayisinde
onemli bir mikro besin elementi kaynadidir. Bit-
kilerin blyime ve gelisme sireglerinde manga-
nin kritik bir rol oynamasi nedeniyle MnClz,
ozellikle yaprak gulbreleri ve mikro element for-
mulasyonlari iginde yaygin sekilde kullanilir. Top-
rak ve vyaprak uygulamalarinda ylksek
¢Ozlinlrlige sahip olmasi, bitkiler tarafindan hizli
bir sekilde alinmasini saglar ve fotosentez, klo-
rofil sentezi, enzim aktivasyonu gibi temel biyo-
lojik slireclerin verimli sekilde gerceklesmesine
katkida bulunur. Bu 6zellikleri sayesinde mangan
kloriir, bitkilerin saglikli gelisimini destekler ve
tarimsal verimliligi artirir.

Endustriyel alanda mangan klorir; &zellikle cam
ve seramik Uretiminde degerli bir katki maddesidir.
Cam ve seramik matrisine eklendiginde malzeme-
nin renk tonlarini dengeler ve Urinlerin gorsel ka-
litesini iyilestirir. YUksek sicakliklara karsi kararl
yapisl, cam ve seramik Urtinlerin hem estetik hem
de mekanik 6zelliklerini korumasina yardimci olur.
Bu sayede hem dekoratif hem de teknik cam ve
seramik Uretiminde mangan klor(r, tretim slreci-
nin dnemli bir bilegeni haline gelir.
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Okzalat

Mangan okzalat; cesitli endlstriyel ve ileri tek-
noloji uygulamalarinda kullanilan énemli bir
mangan bilesigidir. Ozellikle lityum iyon pil ba-
taryalari icin katot materyallerinin Uretiminde
ara Urdn olarak kritik bir rol oynar. Katot Uiretim
surecinde MnC20a4, ylksek saflikta mangan
kaynadi saglayarak nihai katot oksitlerinin kali-
teli ve homojen bir sekilde elde edilmesine kat-
kida bulunur.

Bunun yani sira mangan okzalat, nano materyal
teknolojisi alaninda da yaygin sekilde kullanil-
maktadir. Nano boyutlu mangan pargaciklarinin
sentezinde baslangig maddesi olarak tercih edi-
lir. Uretilen nano parcaciklar; enerji depolama
sistemlerinden katalitik uygulamalara kadar bir-
ok ileri teknoloji uygulamasinda ytiksek perfor-
mans saglar.

Ayrica mangan okzalat; kimyasal ve seramik
materyallerin sentezlerinde guvenilir bir mangan
kaynadi olarak degerlendirilir. Seramiklerde pig-
ment ve renk dengeleyici katki maddesi, kimya
endustrisinde ise farkli reaksiyonlarin mangan
bilesigi kaynadi olarak kullanilabilmesi, bu bile-
sigin cok yonli uygulama alanlarini gosterir.
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Mangan Dioksit
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Y-MnOz2, sentetik olarak Uretilen, mangan diok-
sitin en aktif ve en yaygin kullanilan kristal for-
mudur. Kristal yapisi defektli, tinelli ve aktif
yuzeyi yuksek bir mangan dioksit tlirlidiir. Bu
kristal yap! sayesinde yuksek yizey alanina ve
iyi elektrik iletkenligine sahiptir; dolayisiyla
enerji depolama uygulamalarinda énemli bir rol
oynar.

Ozellikle alkalin ve ginko—karbon pillerde, kuru
pillerde katot aktif malzemesi olarak kullanilir.
Bu kullanim, pilin ylksek depolarizasyon ak-
tivitesine sahip olmasini saglar ve enerji
verimliligini artinr. Gama formu MnO2, elek-
trokimyasal reaksiyonlarda hizli elektron trans-
feri saglayarak pil performansini optimize eder.

Bunun yani sira y-MnO2, slperkapasitor
elektrotlarinda ve yakit hicrelerinde elektrot
katki maddesi olarak da tercih edilir. Yuksek
yuzey alani ve elektrokimyasal stabilitesi, bu ileri
enerji depolama ve donlisim sistemlerinde yuik-
sek performans ve uzun émdr saglar.

SAMSUN KIMYA TESISLERI
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o Glukonat

Mangan glukonat, viicut tarafindan kolayca emi-
lebilen sentetik bir mangan bilesigidir ve 6zellikle
gida takviyeleri ile yem katki maddeleri formdilas-
yonlarinda yaygin sekilde kullanilir. Hayvan yem-
lerinde premiks veya katki maddesi olarak
kullanildiginda hayvanlarin mineral dengesini des-
tekler ve saglikh biylme ile gelisim sireglerine
katki saglar.

Insan beslenmesinde ise mangan glukonat, man-
gan eksikliginin giderilmesine yardimci olan tak-
viye Urlnlerinde glvenle tercih edilir. Ayrica
mangan glukonat; kozmetik, farmasdtik Griinler
ve vitamin takviyeleri tretiminde de 6nemli bir rol
oynar. Bu Urlnlerin formilasyonlarina katildiginda
urtinlerin etkinligini artirir ve besin veya mineral
destegi saglamada gtivenilir bir kaynak olusturur.

Yiiksek ¢oziinlrligu ve biyoyararlanimi sayesinde
vicut tarafindan hizl bir sekilde emilir ve meta-
bolik stireclerde manganin fonksiyonlarini etkin
bicimde yerine getirmesine yardimci olur. Gida,
hayvan besleme ve saglik Uriinleri disinda man-
gan glukonat, bazi laboratuvar ve endistriyel uy-
gulamalarda da mangan kaynadi olarak
kullanilabilir.
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Mangan borat, yliksek sicaklik kararlligi, Gistiin
iyon iletkenligi ve uzun gevrim dmri saglayan
Ozellikleriyle dikkat geken énemli bir mangan bi-
lesigidir. Bu Ozellikleri sayesinde 6zellikle lityum
iyon pil bataryalarinda katki malzemesi olarak
yaygin sekilde kullanihr.

Pil elektrotlarinda mangan borat kullanimi, ba-
taryalarin yliksek performans, uzun émir ve gu-
venli calisma o&zelliklerini destekler. Ayrica
elektrokimyasal stabilitesi, pil hicrelerinin ve-
rimli sarj—desarj sureglerini stirdirmesine katki
sadlar.

Endustriyel alanda mangan borat, cam sanayi-
sinde de énemli bir rol oynar. Cam boyama
urlinlerinde renk tonlarinin dengelenmesini sag-
larken, optik kaplama malzemesi olarak kulla-
nildiginda camin 1sik gegirgenligini ve optik
Ozelliklerini iyilestirir. Ylksek sicakliklara daya-
nikl yapisi sayesinde cam ve optik Urlnlerin
Uretim slreglerinde malzemenin stabilitesini
korur ve kaliteli tGretim sadlar.
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DEMIR - GELIK SEKTORU

Mangan Cevheri

P I

MnOX Madencilik olarak {rettigimiz man-
gan madeni, demir-gelik sektoérinin en
kritik yapi taslarindan biridir. Urettigimiz
yliksek kaliteli mangan, celigin yapisal
kalitesini, dayaniklihdini ve uzun émdirli-
lGglnd belirleyen temel elementlerden
biridir.

Mangan, celige sertlik, mukavemet ve
asinma direnci kazandirarak kullanim
Omruni artinr. Ayni zamanda deoksidas-
yon sirecinde aktif rol oynayarak celigin
buinyesindeki oksijeni giderir. Kikdrt ile
birleserek geligin gevreklesmesini onler.
Bu sayede malzemenin ig yapisi daha ka-
rarli hale gelir. Korozyon direnci glglenir
ve zorlu kosullarda dahi dayanikliligini
korur.
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Yiksek asinma direnci gerektiren endus-
triyel uygulamalarda manganin varligi
kritik 6neme sahiptir.

Mangan, bu &zellikleri sayesinde celigin
en etkili gliglendiricilerinden biri olarak
kabul edilir.

Demir-gelik sanayisine glic veren bu
stratejik madeni istenilen kalitede, gev-
reye duyarli ve surdirdlebilir Gretim an-
layisiyla Uretiyoruz.

Her tanesinde kaliteyi ve her Uretiminde
glveni taslyan mangan madenimizle
demir-gelik sektoriiniin gelecegini sekil-
lendirmeye devam ediyoruz.

Manganin Celige
Kattigi Giic

Mangan, metalurji endlstrisinde ferro
alagimlarin en kritik bilesenlerinden biri
olarak yer alir. Ferro alasim grubu iceri-
sinde mangan, ferromangan (FeMn) ve
silikomangan (SiMn) formlarinda kullanil-
maktadir.

Bu alagimlar, geligin mekanik ozelliklerini
iyilestirmek, kimyasal safligini artirmak ve
uretim sirasinda istenmeyen elementleri
kontrol altina almak amaciyla tercih edilir.
Manganl ferro alagimlar, sivi gelige dog-
rudan ilave edilerek celigin sertlik, daya-
nikhhk, stineklik ve aginma direnci gibi
temel dzelliklerini glglendirir.

Bu islem, celigin hem (retim sirecinde
hem de kullanim 6mri boyunca daha ka-
rarll bir yapiya sahip olmasini saglar. Fer-
romangan Uretimi, ylksek teknolojiye
sahip termal firinlarda gergeklestirilir. Bu
surecte mangan cevheri, kok kémdrl ve
kireg tasl ile birlikte indirgeme ydntemiyle
ergitilerek elde edilir. Ylksek sicaklik al-
tinda gerceklesen bu kimyasal indirgeme
tepkimesi sonucunda mangan cevheri
metalik forma donistr ve celik Ureti-
minde kullaniimaya hazir hale gelir.
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Uretim siirecinde hedeflenen karbon ora-
nina gore ylksek karbonlu, orta karbonlu
ve duslk karbonlu ferromangan olarak
Uretilir. Bu gesitler, farkli celik tirlerinin ih-
tiyaclarina gore tercih edilir.

Ornegin karbon celikleri, paslanmaz celik
ve ray celikleri tGretiminde manganli ferro
alasimlar celije yiiksek mukavemet,
darbe dayanimi ve korozyon direnci ka-
zandinr. MnOX Madencilik olarak geligin
kalitesini belirleyen bu stratejik alagim
elementinin Uretiminde bilimsel yaklagimi,
muhendislik bilgisini ve strdurlebilir ma-
dencilik anlayisini bir araya getiriyoruz.
Her asamada kaliteyi 6n planda tutarak
metalurji sanayisine deder katmaya
devam ediyoruz.
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Mangan Fosfat ile Giiglii ve
Dayanikh Yuzeyler
- hd

MnOX Madencilik olarak metal koruma
ve kaplamacilik sektériinin en kritik bi-
lesenlerinden biri olan mangan fosfatin
Uretimine agirhk vermeyi planliyoruz.
Mangan fosfat, metal ylzeylerin fosfat-
lanmasinda kullanilan en etkili ve yaygin
ylzey iglem kimyasallarindan biridir.
Ozellikle celik ve demir esasli malzeme-
lerde ylzeyin korozyona karsi korun-
masl, asinma direncinin artiriimasi, boya
ve yaglama islemlerine uygun hale geti-
rilmesi amaciyla kullanilir.

Bu bilesik, metal ylizeyle kimyasal reak-
siyona girerek mikro g6zenekli bir fosfat
tabakasi olusturur. Bu tabaka, metal ile
dis ortam arasina koruyucu bir bariyer
gdrevi gorlr. Ylzeyin paslanma, oksidas-
yon ve kimyasal aginmaya kars dayanik-

hliGini artirir.
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Ayrica olusturdugu mikro yapili tabaka
sayesinde Uzerine uygulanacak boya,
vernik veya yaglama filmlerinin tutunma
kabiliyetini de glglendirir.

Mangan fosfat kaplama, adir sanayi
ekipmanlari, otomotiv parcalar, sa-
vunma sanayi bilesenleri, rulmanlar, dis-
liler ve hassas makine parcalari gibi
yuksek performans gerektiren uygula-
malarda tercih edilmektedir. Bu yonuyle
kaplamacilik sektdriiniin vazgegilmez bir
materyali haline gelmistir.

Her Uretim stirecinde cevreye duyarl ve
standartlara uygun Uretim yaklagimi-
mizla kaplamacilik sektdériine mangan
fosfat Griinimdzi sunmaya hazirlaniyo-
ruz.
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Diinyamizda artan nifus, yogun sulama
uygulamalari ve yiiksek toprak alkaliligi,
bitkisel tGretimde mikro element takviye-
sini her zamankinden daha 6nemli hale
getirmistir. Bu noktada mangan, bitkiler
igin vazgecilmez bir mikro besin elementi
olarak 6ne gikmaktadir.

Manganh bilesikler, tarim ve gibre sek-
torindn temel mikro element katkilari
arasinda yer alir. Bitkilerin blylime sure-
cinde oOzellikle fotosentez, solunum ve
enzim aktivitesi gibi yasamsal islevlerin
saglikh sekilde yduritilmesi icin mangan
kritik rol oynar.

Tarim sektériinde mangan; suda ¢ozl-
nebilir, selath ve silfath formlar halinde
kullanilir. Bu farkh formlar, toprak yapi-
sina ve bitki tlirline gére optimum fayda
saglar. Ozellikle selath mangan bilegik-
leri, yiksek pH'li ve alkali topraklarda
bitkilerin mangani etkin sekilde alabil-
mesi icin en etkili ¢c6ziim olarak tercih
edilir.

Manganli glibreler; yapraktan plskiirtme
veya topraktan uygulama ydntemleriyle
zirai Uretimde kullanilir. Bu uygulamalar
sayesinde bitkiler ihtiyac duyduklari
mikro elementleri dogrudan alabilir ve
beslenme dengesini korurlar.

Mangan, bitkilerde klorofil olusumunu
destekleyerek fotosentetik sistemin ve-
rimli caligmasini saglar. Ayni zamanda
bitki dokularinin giiglenmesine, hastalik
ve stres kosullarina karsi dayanikhihgin
artmasina katkida bulunur.

MnOX Madencilik olarak, ylksek saflik-
taki mangan bilegiklerimizle tarimsal Ure-
timde topradin verimini, Uriindn
kalitesini ve slrdurlebilirligi artirmayi
hedefliyoruz.

Bilimsel temelli Uretim anlayisimiz ve
cevreye duyarll yaklagimimizla tarimin
gelecegine gii¢ katmaya devam ediyo-
ruz.
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HAYVANCILIK, YEM SEKTORU

Hayvan Beslenmesinde

Giivenilir Mangan Kaynagi

MnOX Madencilik olarak, hayvansal lire-
timde verimliligi ve sagligi destekleyen
en 6nemli eser elementlerden biri olan
manganin guvenilir bilesik formlarini
sunuyoruz. Mangan silfat (MnSOa4) ve
mangan oksit (MnO), hayvan beslen-
mesinde kullanilan en yaygin ve etkili
mangan kaynaklari arasinda yer alir. Bu
bilesikler, hayvan sagligini korumak,
blyime performansini artirmak ve
badisiklik  sistemini desteklemek
amaciyla yem katki maddesi olarak
kullaniimaktadir.

Bir mangan bilesigi olan mangan siilfat
ve mangan oksit, Avrupa Birligi Yem
Katki Maddeleri Mevzuati kapsaminda
“izinli eser element” katkilari arasinda
yer almaktadir. Bu durum, s6z konusu
bilesiklerin guvenli, etkin ve bilimsel
olarak onaylanmis oldugunu gostermek-
tedir.
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Manganl bilesikler; kanatl yemleri
(tavuk—hindi), buyilkbas ve kuglikbas
yemleri (sigir—koyun) ile balik yem-
lerinde yaygin bigimde kullaniimaktadir.
Yem Ureticileri tarafindan genellikle pre-
miks karisimlari veya mineral katki
bilesenleri icinde formiile edilerek yeme
eklenir.

Mangan, hayvanlarda kemik ve iskelet
gelisimi, GUreme performansi, yumurta
kabuk kalitesi ve badisiklik sistemi
fonksiyonlari tizerinde dogrudan etkilidir.
Ayrica mangan, enzimatik reaksiyon-
larda 6nemli bir rol oynayarak metabolik
faaliyetlerin dizenli yirdtilmesine katki
saglar.

Mangan katkili yemler, 6zellikle buyime
dénemindeki hayvanlarda gugli kemik
yapisinin  olusmasini, saglkh kas
gelisimini ve yuksek Uretim
performansini destekler. Ayni zamanda
stres kosullarina karsi dayanikliligi
artirarak hayvan refahinin korunmasina
yardimci olur.

Giiciinii dogadan al,
enerjini manganla koru!

izinli mineral kaynaklar listesinde yer
alan mangan, insan viicudunda dogal
olarak bulunan ve yasam igin gerekli
olan hayati bir mikro mineral ve eser ele-
menttir.

Mangan, birgok biyolojik slirecte dnemli
roller Gstlenir. Ozellikle kemik ve kikirdak
dokusunun gelisimi ve korunmasinda,
bag dokusunun saglikli yapisinin stirdii-
rilmesinde etkili bir elementtir. Ayrica
mangan, vucuttaki antioksidan savunma
sisteminin desteklenmesine katkida bu-
lunur. Bu sayede hiicreleri serbest radi-
kallerin neden olabilecegi oksidatif strese
kars! korur.
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Manganin bir diger 6nemli gorevi ise
enerji metabolizmasinin dizenlenmesi
ve karbonhidrat, yag ve protein metabo-
lizmasinda goérev alan cesitli enzimlerin
yardimci faktori olarak islev gérmesidir.
Gida takviyelerinde en sik kullanilan
mangan bilesikleri arasinda mangan sil-
fat ve mangan glukonat yer almaktadir.

Bu bilesikler, viicudun glnlik mangan
ihtiyacinin karsilanmasina destek olmak
amaciyla tablet, kapsiil, toz veya sivi for-
mulasyonlarda kullaniimaktadir. Uygun
dozlarda alindiginda mangan, genel sag-
ik ve metabolik denge (izerinde olumlu
etkiler gdsterir.
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SU ARITMA
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&2 geri kazandiran teknoloji..

Urettigimiz yiiksek tendrlii mangan diok-
sit (MnO2), su aritma sektoriinde genis
bir kullanim alanina sahip, ytiksek verimli
bir oksitleyici ve adsorban maddedir.

Mangan dioksit, suyun kalitesini iyilestir-
mek amaciyla gesitli filtrasyon sistemle-
rinde katalizbr ve reaktif olarak
kullanilmaktadir. Bu 6zel mineral, su ige-
risindeki istenmeyen bilesenlerin gideril-
mesinde etkin bir rol oynar.

Mangan dioksit; demir (Fe2+), hidrojen
sulftir (H2S) gibi ¢6ztinmis maddelerin
oksidasyonunu saglayarak bu maddele-
rin suda neden oldugu renk, koku ve bu-
laniklik problemlerini dnemli dlglde
azaltir.

Ayni zamanda organik bilesiklerin ve bazi
agir metal iyonlarinin adsorpsiyon yo-
luyla tutulmasina yardimci olur.

Bu sayede suyun fiziksel, kimyasal ve es-
tetik kalitesi ylikseltilir.

Yiiksek saflikta tretilen mangan dioksit,
uzun dmurld kullanim sunar ve yeniden
rejenerasyon imkani sayesinde filtrasyon
sistemlerinin verimliligini artirir.

Bu ozellikleriyle hem igme suyu aritma
tesislerinde hem de endistriyel su
aritma uygulamalarinda guvenle tercih
edilir. Mangan dioksit, su aritma stirecle-
rinde yalnizca bir filtrasyon malzemesi
degil, ayni zamanda suyun dogal denge-
sini koruyan etkili bir aritma bileseni ola-
rak dne cikmaktadir.
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Her tonun ardinda,
manganin ustaligi var.

Mangan, cam sanayinde hem renk verici
hem de renk giderici (agartici) ozellikle-
riyle 6ne c¢ikan stratejik bir elementtir.
Cam Uuretim stireclerinde mangan bilesik-
leri, camin optik &zelliklerini ve estetik
gorinumunu iyilestirmek amaciyla yay-
gin olarak kullaniimaktadir.

Cam Uretiminde genellikle demir oksit
(Fe203) kaynakli istenmeyen yesil tonla-
rin noétrlestirilmesi icin mangan dioksit
(Mn0O2) tercih edilir Mangan dioksit,
gucll bir oksitleyici ajan olarak demir bi-
lesiklerini ylikseltger ve bu sayede camin
renginin daha acik, seffaf ve renksiz ol-
masini saglar. Ozellikle pencere camlari,
optik camlar ve sise camlar gibi ytksek
berraklik gerektiren Urlnlerde istenen

kalite elde edilir.
0230

MNOX

Bununla birlikte mangan bilesikleri yal-
nizca adartici degil, ayni zamanda ren-
klendirici olarak da kullanihr. Camin
renklendirilmesi islemlerinde mor, pembe
ve menekse tonlari; mangan oksit (MnO)
ve diger bir mangan bilesigi olan haus-
mannite (Mn30a4) kullanilarak elde edilir.

Bu sayede cam, hem dekoratif hem de
fonksiyonel uygulamalarda estetik bir
goérinim kazanir.

Ayrica mangan silfat (MnSO4), cam Ure-
timinde katki maddesi olarak dnemli bir
rol oynar. Mangan siilfat, cam eritme ve-
rimini artirarak ergitme strecini kolaylas-
tirir, homojen bir eriyik olusmasina katki
sadlar ve uretim verimliligini ylkseltir.
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SERAMIK SEKTORU

Endiistriyel seramiklerde
yuksek performansin sirri...

Mangan ve mangan bilesikleri, seramik
sektoriinde yaygin olarak kullanilan de-
gerli hammaddelerdendir. Seramik Ureti-
minde mangan, hem pigment hem de sir
katki maddesi olarak 6nemli bir rol
oynar. Bu 6zellikleri sayesinde seramik
Urtinlerde hem renk gesitliligi hem de
yluzey kalitesi tizerinde etkili olur. Sera-
mik sirlama islemlerinde manganl bile-
sikler 6zellikle mor, kahverengi, siyah ve
koyu tonlarin elde edilmesinde kullanilir.

Mangan oksit (MnO) ve mangan dioksit
(Mn0O32) gibi bilesikler, firnlama sicaklik-
larina ve sir bilesimine bagli olarak farkli
renk etkileri olusturabilir. Boylece sera-
mik ylzeylerde dogal, derin ve dekoratif
ton gegcisleri elde edilir.
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Mangan vyalnizca renklendirici olarak
degil, ayni zamanda sir yapisina teknik
katki saglayan bir elementtir. Seramik
sirlarda manganin varligi, ergime sicak-
higini diislrerek Uretim stirecini kolaylas-
tinr ve enerji verimliligini artirir. Ayrica
mangan, sirin dizgun yayllmasina ve
daha parlak, purlzsuz bir ylzey olusu-
muna katkida bulunur.

Bu 6zellikleri sayesinde mangan ve man-
gan bilegikleri; endustriyel seramikler,
dekoratif kaplamalar, karolar ve sanatsal
seramik Urtnleri dahil olmak Uzere bir-
¢ok alanda tercih edilmektedir. Mangan,
seramik sektoriinde hem estetik degeri
artiran hem de Uretim kalitesini iyilesti-
ren vazgecilmez bir bilesendir.

Dogadan gelen tonlar,

manganla sanata doniisiir...

Mangan ve mangan bilesikleri, boya sa-
nayisinde hem renk verici pigment hem
de kurutucu (driers) olarak énemli bir
yere sahiptir. Boya formilasyonlarinda
mangan, dzellikle oksidasyon yoluyla ku-
ruyan yag bazli boyalarin sertlesme siire-
cini hizlandirmak amaciyla kullanilir.

Bu sayede boyalar daha kisa slirede
kurur; ylizey daha dayanikli ve homojen
bir yapi kazanir. Mangan, yagdlarin oksida-
tif polimerizasyonunu katalize ederek
boya filminin diizgiin sekilde sertlesme-
sini sadlar. Bu 6zellik, hem enduistriyel
hem de dekoratif boya sistemlerinde ve-
rimlilik ve kalite artigi sunar. Ayrica man-
gan, kuruma slrecinde olusabilecek renk
sararmalarini da en aza indirir.
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Renk acisindan mangan bilesikleri boya-
lara siyah, gri, kahverengi ve mor tonlar
kazandirir.

Ozellikle mangan dioksit (MnO2) yogun
siyah ve gri pigment elde etmek icin ter-
cih edilirken, Mn203 ve Mn304 gibi man-
gan oksit formlari farkl ton gegisleri ve
opaklik saglar. Bu pigmentler, yiiksek 1sik
hasligina, i1siya dayanikliiga ve kimyasal
kararliliga sahip olmalariyla 6ne cikar.

Ayrica manganli pigmentler, metal ylizey-
lerin korunmasina da katkida bulunur;
paslanma riskini azaltarak ylzeyin 6m-
riind uzatir ve boyall alanlarda daha uzun
sureli koruma sadlar.
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Elektrikli gelecegin kritik
minerallerini isliyoruz...

> o

GlUnumizde kiresel 1sinma ve sera
gazlarinin azaltilmasi yénindeki kiiresel
cabalar, 6zellikle ulagim sektdriinde hizh
bir déniisimu beraberinde getirmektedir.
Hidrokarbon—fosil yakith araglarin yerini
giderek elektrikli araclara birakmasiyla
enerji depolama teknolojilerinin dnemi
daha da artmaktadir. Elektrikli araclarin
ve enerji depolama sistemlerinin
yayginlasmasi, katot oksitlere olan
ihtiyacin gelecekte hizla artacagini
gostermektedir.

MnOX Madencilik olarak bu alandaki
stratejik dGnemi erken gorerek katot oksit
madenciligine odaklanmis bulunuyoruz.
Lityum iyon pil teknolojilerinde kritik rol
oynayan mangan bazl bilesiklerin tre-
timine yonelik calismalarimiza agirlik
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y Aktif MnO:

veriyoruz. Gelismekte olan pil teknoloji-
lerinin, 6zellikle yeni nesil kati hal pil sis-
temlerinin, ©6numduzdeki yillarin en
6nemli gindem maddelerinden biri
olacagini 6ngoriiyoruz.

Bu kapsamda biinyemizde olustur-
dugumuz “katot oksit madenciligi” birim-
imiz ile ylksek teknoloji gerektiren
prizmatik pil sistemlerinde kullanilacak
ileri pil materyallerinin Gretimi igin
calisiyoruz.

Kendi maden kaynaklarimizi en verimli
sekilde degerlendirebilmek adina uygun
prosesleri tasarlayarak strdurdlebilir Gre-
tim  yaklasimimizla  dinya  iklim
degisikligiyle yiritilen micadeleye katki
saglamay! hedefliyoruz.

Lityum iyon pil teknolojisinin gelisimini
desteklemek amaciyla, uygun maliyetli ve
yuksek performansh enerji depolama
cOzumleri sunan mangan bazh bilesiklerin
sentezine odaklaniyoruz.




PROJELER-ALTERNATIF YAKITLAR
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Enerji, insanlik icin gok énemlidir. Ener-
jinin Uretilmesi esnasinda iklime zarar
verecek aygitlardan ve proseslerden
kaciniimasi gereklidir. Giniimizde mev-
cut enerji Uretimi yapan termik santral-
lerin, enerji dretirken kullandiklar
proseslerin yeniden dizayn edilmesi
gerekmektedir.

Fosil  yakitlar  kullanilarak  enerji
uretilirken, termik santrallerden c¢ikan
kikurt dioksit gazlarini mangan dioksit
drtinimuzle birlestirerek mangan siilfat
Uretimi ve hidrojen Uretim projesi izer-
ine calisiyoruz.

Mangan silfat (MnSQOa4), hidrojen ureti-
minde yardimci elektrolit gbrevi gordr.
Elektrik iletkenligini artirir ve elektroliz
daha verimli olur. Mangan silfat
elektrotlan ¢ok asindirmaz. Mangan siil-
fat, iyonik iletkenligi artiran bir tuz
oldugu icin dislk voltajlarda uygun
hidrojen Uretiminde elektroliti iyilestiren
bir katki maddesi olarak kullanilabilir.
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Bu projede kiikiirt dioksit gazi ile Gretilen
mangan suilfat, kristallendiriimeden sulu
haliyle dogrudan elektrolizde kullanil-
maktadir.

Katot boliimiinde sudan gelen hidrojen
(H2) gazinin elde edilmesini saglayan
elektrolitik tuz olarak kullanilabilecek
mangan stilfata yogunlasiyoruz. Bu olaya
“MnSO4 + MnO2 donguli hidrojen Gre-
tim sistemi”, yani Sulu Pil Projesi diyoruz.
Bu mangan déngusi elektroliz verimini
artirabilir ve daha dislk voltajlarda
hidrojen Uretimine izin verebilir.

Uygun hidrojen Gretimi gerceklestiginde
elde edilen hidrojen, depolanmadan azot
gazlari ile birlestirilerek amonyak (NH3)
Uretimi saglanacak ve bdylece diinyadaki
kikirt dongusine ve azot déngusiine
katki  sunulmus  olacaktir.  Elde
edecegimiz bu Urlnlerle, yeni nesil
motor teknolojilerinde kullanilacak olan
alternatif yakitlar konusunda diinya iklim
degerlerine fayda saglamis olacagiz.

Dinyanin surduardlebilir enerji arayisi  hiz
kazanirken, denizcilik sektdri de bu dontsimun
en kritik parcalarindan biri haline geldi. Kuresel

tagimaciligin blyik bir kismini Gstlenen gemi-
lerin yol actigi karbon emisyonlarini azaltmak
igin yeni ¢bzumler gelistirilirken, bu alanda 6ne
¢lkan en yenilikgi seceneklerden biri amonyak
(NH3) yakiti oldu.

Amonyak; karbon icermeyen yapisi, depolama
ve tasima kolayldi, yiiksek enerji yogunlugu ve
mevcut altyapiya uyumlulugu sayesinde
gelecegin temiz yakiti olarak kabul ediliyor. Bu
nedenle birgok Ulke ve denizcilik sirketi, karbon
notr hedeflerine ulagmak igin amonyak yakith
gemileri filolarina dahil etmeye baslad.

Bu teknolojinin yayginlagmasiyla birlikte:
. Karbon emisyonlarinda ciddi dusus,

M Cevreye duyarl bir deniz tasimaciligi,
B Yeni nesil enerji ¢coziimlerinin hizla gelismesi,
B Daha giivenli ve siirdiiriilebilir bir filo yapisi
gergeklik haline geliyor.

Amonyak vyakith gemiler, vyalnizca enerji
verimliligiyle degil, ayni zamanda denizcilik sek-
toriine getirdigi yenilikci bakis agisiyla da dikkat
cekiyor. Bu adimlar, hem cevresel sorumlulugun
hem de teknolojik ilerlemenin somut bir gdster-
gesi niteliginde.

Daha temiz denizler, daha yasanabilir bir dlinya
ve sifir karbonlu bir gelecek icin amonyak,
denizciligin yeni yol haritasini sekillendiriyor.
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SURDURULEBILIRLIK POLITIKASI

MnOX Madenciligin  kurumsal  vizyonu;
“Insanligin yeni enerji alanindaki gelisimine
ustlin katkilar saglamak, calisanlarin manevi ve
maddi refahini gdézetmek ve onlara micadele
edebilecekleri bir platform saglamaktir.”

MnOX Madencilik, sirket ve tedarik zincirindeki
isci haklarini, insan haklarini, is saghg: ve
guivenligini slirekli olarak hayata gegirmenin yani
sira sosyal sorumluluklarini da aktif bir sekilde
yerine getirmektedir.

M Yenilikgilikle Kazanim
“Yenilikgilik, masteriyi basariya ulastinr.” MnOX
Madenciligin kurumsal misyonudur.

Yenilik, sirketin yasam kaynadidir. Musteriyi
basarlya ulastirmak ise MnOX Madenciligin
surdirdlebilir basarisinin teminatidir.
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M Yesil Dongii

MnOX Madencilik, sirket ve tedarik zincirinde
cevre koruma, yenilenebilir enerji kullanimi, en-
erji tasarrufu ve emisyon azaltimi ile kaynak geri
dondsimine slrekli olarak dnem vermekte ve
“yesil dénglisel ekonomi” anlayisini
savunmaktadir.

M Is Operasyonlarinda Diiriistliik

Uriin glvenligi, bilgi giivenligi ve finansal
guvenligi strekli olarak saglamak; micbir sebep
kaynakli riskleri dnlemek ve sirket ile tedarik zin-
cirinde mevcut olan diristlikten sapma
sorunlarini  ortadan kaldirmak, MnOX
Madenciligin dogru, ilkeli ve uyumlu bir sekilde
faaliyet gostermesini saglamaktadlr
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MnOX Madencilik olarak, tGretim stireglerimizi diistik
karbon ayak izi, sifir atik ve dlisiik emisyon hede-
flerini esas alarak yuritmekteyiz. Dinyanin karsi
karstya oldugu iklim degisikligi ve bunun getirdigi
diizenlemeler 1siginda, mangan ve mangan bilesikleri
Uretiminde cevresel sorumlulugu 6n planda tutuy-
oruz.

Hammaddenin temininden nihai Urlndn teslimine
kadar tim silireglerimizde enerji verimliligini,
kaynaklarin yeniden kullanimini ve atiklarin minimize
edilmesini  stratejik  onceliklerimiz  arasinda
konumlandirdik. Bu sayede vyalnizca gugli bir
teknoloji tretimi gergeklestirmekle kalmiyor, ayni za-
manda gelecede 6zen gosteren siirdirdlebilir bir ire-
tim anlayisini da benimsiyoruz.

Kaliteli mihendislik altyapimiz ve sirekli iyilestirme
anlayisimiz ile mangan bazli ¢éziimlerimizin hem per-
formansta hem de gevresel etki dederlerinde fark
yaratmasini hedefliyoruz.




Yuksek Saflikta,
Kaliteli ve Surekli Uretim ile
Uluslararasi Ticaret Odakliyiz.

‘UKiiresel Paz:
Giivenilir Ma
lhracati...
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MNO2X

Tesekkiirler...

Glveniniz ve ig birliginizle slirdlirdiigiimiz kalite ve inovasyon odakli
Uretim anlayisimizi, birlikte daha ileri tasimaktan memnuniyet duyu-
yoruz. Gelecege doniik vizyonumuzda sizi degerli bir paydas olarak
gormekten mutluluk duyariz.

Saygilarimizla

MNOX

Manganes Mining
Battery Materials
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